Elektromechanika chlodnicza.

Sterowanie i regulacja urzadzen chlodniczych
Modul zasadniczy

CH-9

Czas trwania: 4 dni po 8 godzin dziennie — ogélem 32 h (w tym 8 h ¢wiczen praktycznych)

1.

Podstawy elektrotechniki (2h) :

Prgd elektryczny, napiecie elektryczne i natezenia prqdu, opor elektryczny, obwod
elektryczny, wlasciwosci opornikow elektrycznych, prawo Oma, opor przewodu.

Opor i temperatura. Grzejniki oporowe do odtajania. Czujniki oporowe temperatury w
Chiodnictwie. Pomiar napiecia, natezenia i oporu.

Przyklady laczenia oporow elektrycznych (2h) :

Uktady polgczen oporow elektrycznych; szeregowe i rownolegle lgczenie oporow
Elektrycznych. Opis dziatania ochrony termistorowej silnika, spadek napiecia na
doprowadzeniu prqdu, polqczenia mieszane. Opor uzwojen w silnikach elektrycznych
do napedu sprezarek chtodniczych. Podstawowe przyktady obliczeniowe.

Prad przemienny — podstawy (2 godz) :

Kondensator i jego pojemnosc. Uktady polgczen kondensatorow, zachowanie sie
kondensatorow podczas tadowania i roztadowania, oddziatywanie magnetyczne
pradu elektrycznego, podstawowe wiadomosci o magnetyzmie. Przeplyw prgdu przez
przewodnik, indukcja, cewka, zachowanie sie cewki podczas za- i wylgczania prgdu.
Podstawowe wiadomosci o prgdzie przemiennym, opor omowy, indukcyjnosc i
kondensator w obwodzie prgdu przemiennego. Przesunigcie fazowe, opor bierny, moc
bierna, tgczenie indukcyjnosci i oporu omowego, kompensacja mocy biernej w
urzqgdzeniach chlodniczych.

Prad trojfazowy (2 godz) :

Podstawowe informacje o prqdzie trojfazowym, wlasciwosci prqgdu trojfazowego,
przyktady odbiornikow prgdu trojfazowego, polgczenie w gwiazde, polgczenie w
trojkqt, zaburzenia wystepujgce w odbiornikach prgdu trojfazowego potgczonych w
gwiazde i w trojkqt. Zmiana mocy odtajania poprzez przelqczenie gwiazda-trojkqt.
Silniki sprezarek chltodniczych na prgd trojfazowy, silniki sprezarek chtodniczych na
prad przemienny. Spadek napiecia i mocy w sieci prgdu trojfazowego, obroty, moment
obrotowy i moc,

Silniki elektryczne, energia i moc (2h) :

Silniki prqdu przemiennego, silniki prqdu trojfazowego, silniki jednofazowe o matej
mocy. Praca prgdu elektrycznego, energia elektryczna i moc, straty mocy, moc i
wydajnos¢ urzqdzen chtodniczych, bezposredni posredni pomiar mocy, liczniki
energii. Urzqdzenia chtodnicze i koszty energii elektrycznej, sprawnosc elektryczna.

Podstawy sterowania (2h) :
Podstawowe pojecia techniki sterowania, styczniki, przekazniki, wylgczniki i przyciski,
przekazniki czasowe, zegary odtajania. Podgrzewanie skrzyni korbowej sprezarek.

Termostaty i presostaty. Przyktady schematow obwodow elektrycznych dla urzqgdzen
Chitodniczych.



7.

10.

11.

12.

Zabezpieczenia i sygnaly alarmowe (2h) :

Urzqdzenia zabezpieczajgce w uktadach sterowania urzqdzen chiodniczych,
zabezpieczenie przewodow i silnikow, zabezpieczenie zwarciowe, termiczny wytgcznik
pradowy, samoczynny wylqcznik silnika, termistorowy wylgcznik silnika, wytqcznik
roznicowy cisnienia oleju, wylgcznik wysokiej temperatury ttoczenia, presostaty
wysokiego i niskiego cisnienia. Lancuch zabezpieczen w ukladzie sterowania,
pojedyncze i zbiorcze sygnaly alarmowe bez funkcji resetowej, pojedyncze i zbiorcze
sygnaty alarmowe z funkcjq resetowq, funkcja resetowa i zasada prqdu
spoczynkowego.

Rozruch i sterowanie silnikow (2 godz) :

Wylgczniki ochronne silnika, sposoby ograniczenia prgdu rozruchowego, odcigzenie
rozruchowe sprezarek, rozruch ,,gwiazda-trojkqt”, rozruch przez wylqczenie czesci
uzwojenia, rozruch przy uzycia opornikow. Regulacja obrotow, silniki z regulacjg
obrotow, tabliczka znamionowa silnika. Sterowanie sprezarkami. Uklady odsysania
parownikow.

Sterowanie silnikow i regulacja wydajnosci sprezarek (2h) :

Przykiady sterowania; regulacja wydajnosci sprezarek tlokowych, regulacja
wydajnosci sprezarek srubowych, sposoby regulacji obrotow silnikow w technice
chiodniczej, oddzielne uzwojenia, przelqczanie biegunow.

Sterowanie silnikow i regulacja wydajnosci skraplaczy (2h) :

Regulacja obrotow silnika wentylatora do skraplacza natryskowo-wyparnego, uktad
Dahlandera. Wentylator do skraplacza chtodzonego powietrzem z regulacjq gwiazda-
trojkqt i regulacjq obrotow silnika.

Sterowanie urzadzen chlodniczych (2h) :

Elektroniczne elementy sterowania w technice chlodniczej, programowalne uktady
sterowania, przyktady kompleksowych uktadow sterowania, np. ADAP KOOL firmy
Danfoss.,

Zasady bezpieczenstwa podczas pracy z instalacjami elektrycznymi urzadzen
chlodniczych przy uwzglednieniu réznych czynnikéw chlodniczych (2h).
Omowienie przepisow krajowych i europejskich.

Zajecia praktyczne (8 godz):
Wykonywanie pomiarow wielkosci elektrycznych, nastawianie presostatow,

termostatow, przekaznikow czasowych, odtajania itp., Obstuga sterownikow
elektronicznych.



