Program szkolenia

Modut szkoleniowy CH-F

w zakresie certyfikacji personelu

w odniesieniu do stacjonarnych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta
zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane oraz substancje kontrolowane.

dla osob ubiegajacych sie o kategorie I lub I

2dnipo8h=16h

1.

Dzien |

Czynnosci organizacyjne i rozpoczecie szkolenia

(8:30 — 9:00)

Budowa i dzialanie parowego sprezarkowego ukladu chlodniczego

(3h: 9:00 - 11:25)

Podstawy termodynamiki

1.01

Znajomos$¢ podstawowych norm ISO dla jednostek temperatury, cisnienia, masy,
gestosci, energii

1.02

Rozumienie podstawowej teorii uktadow chtodniczych: podstawy termodynamiki
(podstawowe terminy, parametry i procesy, takie jak przegrzanie, strona wysokiego
ci$nienia, ciepto sprezania, entalpia, wydajnos¢ chfodnicza, strona niskiego cisnienia,
przechtodzenie), wtasnosci i przemiany termodynamiczne czynnikéw chtodniczych, w
tym identyfikacja mieszanin zeotropowych oraz cieczy i pary

1.03

Stosowanie odpowiednich tabel i wykreséw oraz interpretowanie ich w kontekscie
posrednich kontroli szczelnosci (w tym sprawdzanie uktadu pod wzgledem
prawidtowo$ci dziatania): wykres logarytm p/h, tabele nasycenia czynnika chtodniczego,
wykres jednostopniowego sprezarkowego uktadu chiodniczego

1.04

Opisanie funkcji podstawowych elementéw systemu (sprezarka, parownik, skraplacz,
zawory termostatyczne) oraz przemian termodynamicznych czynnika chfodniczego

1.05

Znajomos$¢ podstaw dziatania nastepujgcych elementéw uktadu chtodniczego oraz ich
roli i znaczenia w aspekcie identyfikacji wycieku czynnika chtodniczego i zapobiegania
takiemu wyciekowi: a) zawory (zawory kulowe, kryzy, zawory grzybkowe o kadtubie
kulistym, zawory nadmiarowe); b) regulatory temperatury i ciSnienia; ¢) wzierniki
kontrolne i wskazniki wilgoci; d) regulatory do sterowania systemem rozmrazania; e)
zabezpieczenia ukfadu; f) przyrzady pomiarowe, takie jak termometr kolektora; g)
systemy regulacji poziomu oleju; h) zbiorniki czynnika chtodniczego; i) separatory cieczy
i oleju

1.06

Znajomos¢ specyficznych zachowan, parametréw fizycznych, rozwigzan, systemaéw,
odchylen alternatywnych czynnikéw chtodniczych w cyklu chtodzenia i sktadnikéw do ich
stosowania

11.04

Zrozumienie poszczegdblnych zalet i wad, w szczegdélnosci pod wzgledem efektywno$ci
energetycznej alternatywnych czynnikéw chtodniczych w zaleznosci od zamierzonego
zastosowania i warunkéw klimatycznych w réznych regionach




Kontrola przed uruchomieniem, po dlugim okresie przestoju w uzywaniu, po
czynnosciach konserwacyjnych lub naprawie lub w trakcie funkcjonowania
(1 h: 11:30-12:15)

3 Kontrola przed uruchomieniem, po ditugim okresie przestoju w uzywaniu, po
czynnosciach konserwacyjnych lub naprawie lub w trakcie funkcjonowania

3.01 Wykonanie préby cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosci uktadu

3.02 Wykonanie préby cisnieniowej w celu sprawdzenia szczelnosci uktadu

3.03 Zastosowanie pompy prozniowe;j

3.04 Odpowietrzenie uktadu i odessanie w celu usuniecia wilgoci z zastosowaniem
standardowej praktyki

3.05 Wopisanie danych do dokumentac;ji (karty) urzgdzenia oraz wypetnienie raportu z jednej
lub kilku préb i kontroli

Montaz, uruchomienie i konserwacja podstawowych elementow ukladu
chlodniczego
(4 h: 12:20—13:55; 15:00 — 16:35)

6 Komponent: instalacja, uruchomienie i konserwacja sprezarek tlokowej,
srubowej i spiralnej, jedno- i dwustopniowej

6.01 Objasnienie dziatania sprezarki (w tym sterowanie wydajnoscia i uktad smarowania)
oraz zagrozen zwigzanych z nieszczelnoscig lub zwigzanym z nig wyciekiem

6.02 Prawidtowa instalacja sprezarki, wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym, w sposéb
uniemozliwiajgcy wystgpienie nieszczelnosci lub duzego wycieku po uruchomieniu
systemu

6.03 Regulacja wytacznikéw bezpieczenstwa i sterowania

6.04 Regulacja zaworéw ssawnych i ttocznych

6.05 Sprawdzenie obiegu i powrotu oleju

6.06 Uruchomienie i wytgczenie sprezarki oraz sprawdzenie warunkéw pracy sprezarki, w
tym dokonanie pomiardw istotnych parametrow w trakcie jej dziatania

6.07 Sporzadzenie raportu o stanie sprezarki, ze wskazaniem problemow w jej pracy
mogacych skutkowaé uszkodzeniem uktadu i ewentualnie prowadzi¢ do nieszczelnosci
lub wycieku czynnika chtodniczego w razie niepodjecia srodkéw zaradczych

7 Komponent: instalacja, uruchomienie i konserwacja skraplaczy chtodzonych
powietrzem i woda

7.01 Objasnienie podstaw dziatania skraplacza oraz zagrozen zwigzanych z nieszczelnoscig
lub zwigzanym z nig wyciekiem

7.02 Ustawienie regulatora cisnienia ttoczenia skraplacza

7.03 Prawidtowa instalacja skraplacza/jednostki zewnetrznej, wraz z uktadem kontrolno-
sterujgcym, w sposéb uniemozliwiajgcy wystgpienie nieszczelnosci lub duzego wycieku
po uruchomieniu uktadu

7.04 Regulacja wytacznikdéw bezpieczenstwa i sterowania

7.05 Sprawdzenie przewoddw ttocznych i cieczowych

7.06 Oczyszczenie skraplacza z nieskraplajgcych sie gazéw za pomocg odpowietrznika do
uktadéw chtodniczych

7.07 Uruchomienie i wytgczenie skraplacza oraz sprawdzenie pod wzgledem dobrych
warunkow funkcjonowania, w tym dokonanie pomiaréw istotnych parametrow pracy

7.08 Sprawdzenie stanu powierzchni skraplacza

7.09 Sporzadzenie raportu o stanie skraplacza, ze wskazaniem probleméw w jego
funkcjonowaniu mogacych skutkowaé uszkodzeniem uktadu i ewentualnie prowadzi¢ do
nieszczelnosci lub wycieku czynnika chtodniczego w razie niepodjecia srodkow
zaradczych

8 Komponent: instalacja, uruchomienie i konserwacja parownikéw chtodzacych
powietrze i wode

8.01 Objasnienie podstaw dziatania parownika (w tym systemu odmrazania) oraz
zwigzanegdo z tym niebezpieczenstwa powstania nieszczelnosci




8.02 Ustawienie regulatora cisnienia parowania

8.03 Instalacja, wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym, w sposéb uniemozliwiajgcy
wystgpienie nieszczelnosci lub duzego wycieku po uruchomieniu ukfadu

8.04 Regulacja wytgcznikéw bezpieczenstwa i sterowania

8.05 Sprawdzenie przewoddéw cieczowych i ssania z uwzglednieniem ich prawidtowego
utoZenia

8.06 Sprawdzenie przewodu do odmrazania gorgcym gazem

8.07 Regulacja zaworu ci$nienia parowania

8.08 Uruchomienie i wylgczenie parownika oraz sprawdzenie jego prawidtowego
funkcjonowania, w tym dokonanie pomiaréw istotnych parametrow w trakcie jego prac

8.09 Sprawdzenie stanu powierzchni parownika

8.10 Sporzadzenie raportu o stanie parownika, ze wskazaniem probleméw w jego
funkcjonowaniu, mogacych skutkowaé uszkodzeniem uktadu i ewentualnie prowadzic¢
do nieszczelnosci lub wycieku czynnika chtodniczego w razie niepodjecia $rodkéw
zaradczych

9 Komponent: instalacja, uruchomienie i serwisowanie termostatycznych zaworéw
rozpreznych (TEV) i innych czesci sktadowych uktadu

9.01 Objasnienie  podstaw dziatania réznych rodzajow regulatorbw rozprezenia
(termostatyczne zawory rozprezne, rurki kapilarne) oraz zagrozen zwigzanych z
wystgpieniem nieszczelnosci w ich obrebie

9.02 Instalacja zaworéw w prawidtowym potozeniu

9.03 Regulacja mechanicznych/elektronicznych TEV

9.04 Regulacja termostatéw mechanicznych i elektronicznych

9.05 Regulacja zaworu regulowanego ci$nieniem

9.06 Regulacja mechanicznych i elektronicznych ogranicznikéw cisnienia

9.07 Sprawdzenie pracy oddzielacza oleju

9.08 Sprawdzenie stanu filtra osuszacza

9.09 Sporzadzenie raportu o stanie tych czesci skltadowych ukfadu, ze wskazaniem
probleméw w ich funkcjonowaniu, mogacych skutkowa¢ uszkodzeniem uktadu i
ewentualnie prowadzi¢ do nieszczelnosci lub wycieku czynnika chtodniczego w razie
niepodjecia srodkéw zaradczych

11 Informacje dotyczace odpowiednich technologii majacych na celu zastgpienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.01 | Znajomos¢ odpowiednich alternatywnych technologii majgcych na celu zastgpienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.02 | Znajomos¢ konstrukcji systeméw majgcych na celu zmniejszenie wielkoéci tadunku
fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej

11.03 | Znajomos¢ odpowiednich przepisdw i norm bezpieczenstwa dotyczgcych stosowania,
przechowywania i transportu tatwopalnych lub toksycznych czynnikdw chtodniczych
badz czynnikéw chiodniczych wymagajacych wyzszego cisnienia roboczego

11.04 | Zrozumienie poszczegodlnych zalet i wad, w szczegdlnosci pod wzgledem efektywnosci

energetycznej alternatywnych czynnikéw chtodniczych w zaleznosci od zamierzonego
zastosowania i warunkow klimatycznych w réznych regionach

Dzien 11

Szczelny ciag przewodow czynnika chlodniczego w instalacji chlodniczej

(1 h: 8:30-9:15)

10 Przewody czynnika chtodniczego: zbudowanie szczelnego ciggu przewodow czynnika
chtodniczego w instalacji chtodniczej

10.01 | Spawanie, lutowanie ,na twardo” i/lub ,na migkko” w sposéb szczelny przewodow i
elementow sktadowych obiegu czynnika chtodniczego, ktére moga by¢ stosowane w
uktadach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach ciepta

10.02 | Wykonanie/sprawdzenie = wspornikéw  przewoddéw  czynnika  chtodniczego i

poszczegdblnych elementéw uktadu chtodniczego




Przyjazne Srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chlodniczym podczas
instalacji, konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chlodniczego

(2h:  9:20 - 10:55)

5 Przyjazne srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chtodniczym
podczas instalacji, konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chtodniczego

5.01 Podtgczenie i odigczenie manometrow pomiarowych i przewoddéw przy minimalnym
poziomie emisji

5.02 Opréznienie i napetnienie butli z czynnikiem chtodniczym w fazie cieklej lub gazowe;j

5.03 Zastosowanie zestawu do odzysku czynnika chtodniczego oraz podtgczenie i odtgczenie
tego zestawu przy minimalnym poziomie emisji

5.04 Usuniecie z ukfadu oleju zanieczyszczonego fluorowanym gazem (F-gazem)

5.05 Okreslenie fazy czynnika chiodniczego (ciecz, para) oraz jego stanu (przechtodzony,
nasycony lub przegrzany) przed napetnieniem, w celu ustalenia wtasciwej metody
napetniania i wielkosci napetnienia. Napetnienie uktadu czynnikiem chtodniczym (w
postaci cieczy i pary) bez jego utraty

5.06 Wyboér wiasciwego rodzaju wagi i zastosowanie jej do pomiaru masy czynnika
chtodniczego

5.07 Wpisanie do dokumentacji (karty) urzadzenia wszystkich istotnych informacji o
odzyskanym lub dodanym czynniku chfodniczym

5.08 Znajomo$¢ wymagan i procedur dotyczacych postepowania z zanieczyszczonymi
czynnikami chtodniczymi i olejami, ponownego ich uzycia, regeneracji, sktadowania i
transportu

11.03 | Znajomos¢ odpowiednich przepiséw i norm bezpieczenstwa dotyczgcych stosowania,
przechowywania i transportu tatwopalnych lub toksycznych czynnikdw chtodniczych
badz czynnikéw chiodniczych wymagajacych wyzszego cisnienia roboczego

11.04 | Zrozumienie poszczegodlnych zalet i wad, w szczegdlnosci pod wzgledem efektywnosci

energetycznej alternatywnych czynnikéw chtodniczych w zaleznosci od zamierzonego
zastosowania i warunkow klimatycznych w réznych regionach

Wplyw czynnikow chlodniczych na Srodowisko oraz odpowiednie regulacje

(3h: 11:00-13:25)

Wplyw czynnikéw chlodniczych na sSrodowisko oraz odpowiednie regulacje
dotyczace srodowiska

2.01

Podstawowa wiedza z zakresu unijnej i miedzynarodowej polityki przeciwdziatania
zmianie klimatu, w tym Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu

2.02

Podstawowa znajomos¢ pojecia wspétczynnika ocieplenia globalnego (GWP — Global
Warming Potential), podstawowa wiedza o zastosowaniu fluorowanych gazéw
cieplarnianych i innych substancji jako czynnikéw chtodniczych, o wptywie emisji
fluorowanych gazéw cieplarnianych na klimat (wedtug znaczenia pod wzgledem GWP)
oraz podstawowa znajomos¢ odpowiednich przepiséw rozporzgdzenia (UE) nr 842/2006
oraz rozporzgdzenia (UE) nr 517/2014 i stosownych aktéw wykonawczych

3.05

Wopisanie danych do dokumentac;ji (karty) urzgdzenia oraz wypetnienie raportu z jednej
lub kilku préb i kontroli

4.09

Wprowadzenie danych do dokumentac;ji (karty) urzgdzenia

5.07

Wpisanie do dokumentacji (karty) urzadzenia wszystkich istotnych informacji o
odzyskanym lub dodanym czynniku chfodniczym

11

Informacje dotyczace odpowiednich technologii majacych na celu zastapienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.01

Znajomos¢ odpowiednich alternatywnych technologii majgcych na celu zastgpienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazoéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.02

Znajomos$¢ konstrukcji systemdédw majgcych na celu zmniejszenie wielkosci tadunku
fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej




11.03 | Znajomo$¢ odpowiednich przepiséw i norm bezpieczehstwa dotyczgcych stosowania,
przechowywania i transportu tatwopalnych lub toksycznych czynnikdw chtodniczych
badz czynnikdéw chtodniczych wymagajacych wyzszego cisnienia roboczego

11.04 | Zrozumienie poszczegodlnych zalet i wad, w szczegdlnosci pod wzgledem efektywnosci

energetycznej alternatywnych czynnikow chtodniczych w zaleznosci od zamierzonego
zastosowania i warunkoéw klimatycznych w réznych regionach

Kontrole szczelnosci

(2h: 14:30 — 16:05)

4 Kontrole szczelnosci

4.01 Znajomos$¢ potencjalnych punktow wyciekdw (nieszczelnosci) w urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach ciepta

4.02 Sprawdzenie dokumentacji (karty) urzadzenia przed Kkontrolg szczelnosci oraz
okreslenie istotnych informacji o powtarzajgcych sie przypadkach lub obszarach
problematycznych, na ktére nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage

4.03 Przeprowadzenie ogledzin i manualnej kontroli catego systemu zgodnie =z
rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 (1)

4.04 Kontrola szczelnosci systemu metodg posrednig, zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) nr
1516/2007 oraz instrukcjg obstugi systemu

4.05 Zastosowanie przenosnych przyrzgdéw pomiarowych, takich jak zestawy manometrow,
termometry i multimetry do pomiaru takich wartosci, jak Volt/Amper/Ohm w kontekscie
posrednich metod kontroli szczelnosci, jak réwniez interpretacjia parametréw
otrzymanych w wyniku pomiaréow

4.06 Wykonanie kontroli szczelnosci uktadu z zastosowaniem jednej z metod bezposrednich,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 1516/2007

4.07 Wykonanie kontroli szczelnosci uktadu z zastosowaniem jednej z bezposrednich metod,
ktéra nie wigze sie z otwarciem obiegu chtodniczego, okreslonej w rozporzgdzeniu (WE)
nr 1516/2007

4.08 Zastosowanie odpowiedniego elektronicznego przyrzgdu do wykrywania wyciekow
(nieszczelnosci)

4.09 Wprowadzenie danych do dokumentacji (karty) urzadzenia

Materiaty przekazywane uczestnikom szkolenia:

1. Materialy szkoleniowe.
»T1echnika chtodnicza — poradnik tom | ,, - autorstwa Hansa-Jurgena Ullricha.

2.

lub

»Wentylacja i klimatyzacja. Wymagania prawne, projektowanie, eksploatacja”
autorstwa Krzysztofa Kaisera.



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015R2067&from=EN#ntr1-L_2015301PL.01003301-E0001

Program szkolenia

Modut szkoleniowy CH-F

w zakresie certyfikacji personelu
w odniesieniu do stacjonarnych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta
zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane oraz substancje kontrolowane.

dla osob ubiegajacych si¢ o kategorie Ill lub IV

1 dzien, 8 h

1. Wplyw czynnikow chlodniczych na Srodowisko oraz odpowiednie regulacje
(3h: 8:30-11:25)

2 Wplyw czynnikéw chiodniczych na srodowisko oraz odpowiednie regulacje
dotyczace srodowiska

2.01 Podstawowa wiedza z zakresu unijnej i miedzynarodowej polityki przeciwdziatania
zmianie klimatu, w tym Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu

2.02 Podstawowa znajomos$¢ pojecia wspotczynnika ocieplenia globalnego (GWP — Global
Warming Potential), podstawowa wiedza o zastosowaniu fluorowanych gazéw
cieplarnianych i innych substancji jako czynnikow chtodniczych, o wplywie emisji
fluorowanych gazéw cieplarnianych na klimat (wedtug znaczenia pod wzgledem GWP)
oraz podstawowa znajomos¢ odpowiednich przepisdw rozporzadzenia (UE) nr 842/2006
oraz rozporzgdzenia (UE) nr 517/2014 i stosownych aktow wykonawczych

4.09 Wprowadzenie danych do dokumentacji (karty) urzadzenia

5.07 Wpisanie do dokumentacji (karty) urzadzenia wszystkich istotnych informacji o
odzyskanym lub dodanym czynniku chfodniczym

11 Informacje dotyczace odpowiednich technologii majacych na celu zastapienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.01 | Znajomos¢ odpowiednich alternatywnych technologii majgcych na celu zastgpienie lub
ograniczenie stosowania fluorowanych gazoéw cieplarnianych oraz bezpieczne
postepowanie z nimi

11.02 | Znajomos¢ konstrukcji systemdéw majgcych na celu zmniejszenie wielko$ci tadunku
fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej

11.03 | Znajomos¢ odpowiednich przepisdw i norm bezpieczenstwa dotyczgcych stosowania,
przechowywania i transportu tatwopalnych lub toksycznych czynnikdw chtodniczych
badZ czynnikéw chiodniczych wymagajacych wyzszego cisnienia roboczego

11.04 | Zrozumienie poszczegodlnych zalet i wad, w szczegdlnosci pod wzgledem efektywnosci
energetycznej alternatywnych czynnikéw chtodniczych w zaleznoéci od zamierzonego
zastosowania i warunkéw klimatycznych w réznych regionach

2. Kontrole szczelno$ci
(3h: 11:30-13:55)

4 Kontrole szczelnosci

4.01 Znajomos¢ potencjalnych punktéw wyciekow (nieszczelnosci) w urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach ciepta

4.02 Sprawdzenie dokumentacji (karty) urzadzenia przed kontrolg szczelnosci oraz
okreslenie istotnych informacji o powtarzajgcych sie przypadkach Ilub obszarach
problematycznych, na ktére nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage

4.03 Przeprowadzenie ogledzin i manualnej kontroli catego systemu zgodnie =z
rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 (1)

4.04 Kontrola szczelnosci systemu metodg posrednig, zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) nr



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015R2067&from=EN#ntr1-L_2015301PL.01003301-E0001

1516/2007 oraz instrukcjg obstugi systemu

4.05

Zastosowanie przenos$nych przyrzadéw pomiarowych, takich jak zestawy manometréw,
termometry i multimetry do pomiaru takich wartoéci, jak Volt/Amper/Ohm w kontekscie
posrednich metod kontroli szczelnosci, jak réwniez interpretacja parametrow
otrzymanych w wyniku pomiaréow

4.06

Wykonanie kontroli szczelnosci uktadu z zastosowaniem jednej z metod bezposrednich,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 1516/2007

4.07

Wykonanie kontroli szczelnosci uktadu z zastosowaniem jednej z bezposrednich metod,
ktéra nie wigze sie z otwarciem obiegu chiodniczego, okreslonej w rozporzgdzeniu (WE)
nr 1516/2007

4.08

Zastosowanie odpowiedniego elektronicznego przyrzadu do wykrywania wyciekow
(nieszczelnosci)

4.09

Wprowadzenie danych do dokumentacji (karty) urzgdzenia

3. Przyjazne Srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chlodniczym podczas
instalacji, konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chlodniczego

(2h: 15:00 - 16:35)

5 Przyjazne srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chlodniczym
podczas instalacji, konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chtodniczego

5.01 Podtgczenie i odtgczenie manometrow pomiarowych i przewoddéw przy minimalnym
poziomie emigji

5.02 Oprdéznienie i napetnienie butli z czynnikiem chtodniczym w fazie ciekitej lub gazowe;j

5.03 Zastosowanie zestawu do odzysku czynnika chtodniczego oraz podtagczenie i odtgczenie
tego zestawu przy minimalnym poziomie emisiji

5.04 Usuniecie z uktadu oleju zanieczyszczonego fluorowanym gazem (F-gazem)

5.05 Okreslenie fazy czynnika chtodniczego (ciecz, para) oraz jego stanu (przechtodzony,
nasycony lub przegrzany) przed napetnieniem, w celu ustalenia witasciwej metody
napetniania i wielkosci napetnienia. Napetnienie uktadu czynnikiem chtodniczym (w
postaci cieczy i pary) bez jego utraty

5.06 Wyboér wiasciwego rodzaju wagi i zastosowanie jej do pomiaru masy czynnika
chtodniczego

5.07 Wpisanie do dokumentacji (karty) urzadzenia wszystkich istotnych informacji o
odzyskanym lub dodanym czynniku chfodniczym

5.08 Znajomo$¢ wymagah i procedur dotyczacych postepowania z zanieczyszczonymi
czynnikami chtodniczymi i olejami, ponownego ich uzycia, regeneracji, sktadowania i
transportu

Materiaty przekazywane uczestnikom szkolenia:

1. Materiaty szkoleniowe.
2. ,,Technika chtodnicza — poradnik tom | ,, - autorstwa Hansa-Jurgena Ullricha.

lub

»Wentylacja i klimatyzacja. Wymagania prawne, projektowanie, eksploatacja”
autorstwa Krzysztofa Kaisera.




